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Descripció

La Neurona Tropical neix com una possibilitat d’unió de dues maneres d’entendre
el so, d’un intent de sincronització de dos embrions musicals. Arran dels projectes
de màster d’Andrés Pérez (Màster Tecnologies Musicals) i del Carles Tard́ıo (Màster
Sistemes Cognitius i Mitjans Interactius) sorgeix la possibilitat de vincular dues linies
d’investigació tecnològica i musical i de transformarles cap a un terreny artistic amb
la posada en escena d’un live set de sons experimentals de base tropical1.

La proposta és una creació sonora interactiva que es basa en l’ús de dispositius
fisiològics (Emotiv, Myo), on l’ús de senyals cerebrals (EEG) i del cos humà (EMG)
s’utilitzen com una forma d’input en un sistema musical. Aquest sistema multimodal,
fisiológic i tangible, estima les respostes afectives (activitat i valència emocional)
i musculars dels músics a temps real per tal de controlar la śıntesi de paràmetres
musicals de reacTable, un instrument electrònic col·laboratiu basat en una interficie
tangible. En un procés paral·lel, el contingut d’aquesta śıntesi musical s’augmenta
través de l’espacialització interactiva del so (3Dj), on la localització i el seu procés
d’activació temporal esdevé un paràmetre principal de la composició. Finalment, es
genera també una representació visual del contingut d’acord a les dades fisiológiques,
complementant la multimodalitat de la interacció.

Aquests tres ingredients: fisiologia, espacialització i visuals, seràn la base per la
experimentació i investigació, tant a nivell tècnic com estètic, de diferents estrategies
de mappeig per a la creació de loops de biofeedback, on la percepció dels musics
condiciona i es a la vegada condicionada per l’output del sistema musical.

1http://www.vagabundobarbudo.com
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Arquitectura Base del Sistema

Control Fisiológic

L’instrument musical2 consisteix en una interf́ıcie multimodal que utilitza tant el
control impĺıcit gestual com el control fisiológic. Aquest darrer està compost per
les respostes afectives del músic (activació - relaxació / positivitat - negativitat) que
s’estimen a través d’electroencefalografia, juntament amb les respostes de moviment
i gestuals adquirides a través de l’activitat muscular del braç del músic. Aquest
sistema permet utilitzar diferents estrategies de mappeig entre les dades fisiológiques
i els paràmetres musicals mitjançant dos set-ups de control: local i global. Igualment
també incorpora un objecte de “guany” que permet als músics interpolar els inputs
fisiológics i els inputs gestuals, és a dir, la quantitat de cervell i de múscul que controla
la composició.

Espacialització del So

La llibreria d’espacialització de so 3Dj 3 permet l’ús de técniques de localització sonora
en temps real en funció d’inputs de control externs tant passius, visuals o tàctils.
Dintre del programa existeix la posibilitat d’adjustar, a través d’una GUI, differents
tipus d’estrategies de mappings entre els inputs de control i les caracteŕıstiques del
so espacial, tals com la posició i la velocitat de les fonts sonores virtuals o la seva
superficie i forma. D’aquesta manera s’aconsegeix crear paisatges sonors envolvents
a través de trajectories definides per l’usuari.

2http://vimeo.com/110811504
3https://github.com/andresperezlopez/rt-spatialization
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Arquitectura Integrada del Sistema
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En el diagrama anterior es mostra el funcionament acoplat del Sistema de Control
Fisiológic juntament amb el Sistema d’Espacialització de So. Els músics (1,2) actu-
en col·lectivament en la producció de so en reacTable. Simultàneament els sensors
fisiológics conectats al cos processen les senyals i les transmeten tant cap a la śıntesi
de so, cap a la part d’espacialització i cap la part visual. De la part d’espacialització
s’envia el senyal d’audio cap a 8 monitors.

Requisits Tècnics

• Sensors fisiológics: Emotiv, Myo Reactable.4

• PC1- MacBook Pro: Processament de dades, software: Emotiv SDK, Emotiv
OSC, Myo SDK.

• PC2- MacBook Pro: Sintesi, Espacialització i Visuals (PD, SuperCollider, Pro-
cessing).

• Router.

• Targeta de so Motu 8 canals.

• 8 Monitors Genelec 8030A.

• 1 subwoofer Genelec 7050BP.

• 1 projector.

.
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Politécnica de Valencia (2011) y Master en Sound and Music Computing (UPF, 2014).
Combina el trabajo de investigación con el desarrollo de herramientas tecnológicas
aplicadas a la performance art́ıstica. Ejemplos de ello son la libreŕıa 3Dj para espacia-
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composición algoŕıtmica, y también en el desarrollo e investigación de interfaces mu-
sicales no convencionales. Firme defensor del Sofware Libre, publica y produce con

4Proporcionats gràcies al Music Technology Group-UPF, responsable Sebastián Mealla.
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Figura 1: Un músic tocant l’instrument amb sensors EEG

5



Figura 2: Un sistema de 3D audio
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